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Ttirkiye’nin ilk ve yerli Arsimet Burgu Tiirbin sistemi ile

calisan 18,5 kW Hidroelektrik Santral, Sapanca Belediyesi’nin
Kurtkéydere Vadi Rekreasyon Projesinin i¢ elektrik ihtiyacini
karsilamak amaciyla hayata gegirildi. Bu projede, Mikrohes Ar-Ge
Firmasr’'nin gelistirdigi Arsimet Burgu Tlirbin sistemi sayesinde
cok diistik debilerde bile yiiksek verimde elektrik elde edilirken,
FEE ve Wago’nun ¢éztim ortakligiyla uygulanan HydroCompact
otomasyon ve kontrol tirtin sistemi ise ktiglik kapasiteli enerji
projelerinin kisa stirede kendini amorti etmesine olanak sagliyor.
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"Ekolojik Dengeyi Bozmadan

Elektrik Uretmek Mumkun”

Turkiye’nin yenilenebilir enerji tretim tekniklerinin arastirilmasi ve gelistiriimesi alaninda
oncli sirketlerden biri olan Mikrohes Ar-Ge, Sapanca’nin Kurtkéydere Vadisi’nde devreye
aldiklar1 HES ile bir ilke imza atti. Projenin elektrik ve otomasyon islerini tistlenen FEE ve
Wago ise HydroCompact Uriin Sistemi’ni bu projede uygulayarak Almanya’da kiiclik HES’ler
de uyguladigi know-how’i Ttirkiye’ye tasimis oldu.

Wago Enerji Otomasyon Miidiirii Firat Turan

urkiye'nin dere Ustu ilk ve yerli
Argimet Burgu Turbin sistemi
olan Sapanca’nin Kurtkdyde-
re Vadisi'nde devreye alinan
proje, 18.5 kW kurulu gtictiyle
Kurtkdydere Vadi Rekreasyon projesinin
ic elektrik ihtiyacini karsilamak amaciyla
hayata gegirildi. Projenin muhendislik ¢a-
lismalarini, teknik dzelliklerini, uygulanan
yeni teknolojileri ve elekirik-otomasyon
sistemlerini yerinde gérmek igin gergek-
lestirdigimiz Sakarya ziyaretimizde bizle-
re Mikrohes Ar-Ge ve inovasyon Kurucu
Ortak Emin Akgamur, FEE Grup Mddurd
Faruk Bozkurt ve Wago Enerji Otomas-
yon Muddrd Firat Turan bizlere eglik etti.
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Mikrohes Ar-Ge ve Inovasyon Kurucu Ortak Emin Ak¢amur

Mikrohes firmasinin kurulusundan
ve gelistirdigi projelerden bahsede-
bilir misiniz?

Emin Akcamur: Mikrohes; 2010 yilin-
da 2.2MW HES is bitirmesine sahip,
Turkiye yenilenebilir enerji piyasasinda
altyapisini ingsaa etme konusunda ve-
rimli bir tasarimci ve yuklenici olma he-
defini dstlenmistir. KOU Teknopark ‘ta
2013 yili itibari ile Argimet Burgu Turbin
sistemi konusunda Ar-Ge ve inovatif
calismalariyla yenilenebilir ve alternatif
enerji Uretim tekniklerinin gelistirilmesi
alaninda dlkenin dncu girketlerinden
olmay! hedeflemistir. Mikrohes Ar-Ge
olarak hedefimiz; ekolojik dengeyi

FEE Grup Miidiiri Faruk Bozkurt

bozmadan alcak ve ylksek debili akar-
sulardaki elde edilmemis potansiyeli
elektrik enerjisine cevirmektir.

Kurtkéydere Vadi Rekreasyon ve
Mikrohes Projesi’nden ve lUrettigi
elektrik miktarini anlatabilir misiniz?
Emin Akcamur: Kurtkdydere Vadi
Rekreasyon Projesi, Kurtkdy Vadi de-
resi Uzerinde bulunan yaklasik 70 bin
metrekare alan icinde gunubirlik kulla-
nima yonelik eglence, dinlenme, piknik
ve spor ihtiyaglarin karsilanabilecegi bir
projedir. Bu proje, Kurtkdy Dere Vadi
Rekreasyon’un i¢ elektrik ihtiyacini kar-
silamak amaciyla hayata gegcirildi. Bu

projenin yatinmciligi Sapanca Beledi-
yesi Ustlendi. Kurtkdydere Vadi Rekre-
asyon projesi 15 kW olarak tasarlandi
ancak su anda 18.5 kW ig ihtiyag elekt-
rik ihtiyacini karsilayabiliyoruz.

Projenin fizibilitesi ve devreye alin-
masi ne kadar stirdui?

Emin Akcamur: Arsimet Burgu Siste-
mi ile enerji Uretiminin gerceklegsmesi
ve projenin devreye alinmasi ortalama
dért ay surdyor. Bu sure kapsaminda
sistem gereksinim muhendisligi, dretim
ve montaj islemleri gerceklesebilmek-
tedir. Bu proje diger santral turlerine
gore farkliik gosterdigi icin yuksek in-
saat muhendisligi tasarimlari/calisma-
lart gerektirmiyor. Tlrkiye'de Ug¢ proje
ile galismalarimiz devam ederken yurt
diginda da teklif agamasinda projeleri-
miz mevcut.

Arsimet Burgu Sistemi’nden bahse-
debilir misiniz? Teknik agidan 6zel-
likleri nelerdir?

Emin Akcamur: Burgu Turbin, agirlik
prensibi ile galigiyor. Kanatlarinda olu-
san su agrrhgl, burgu miline ve kanatla-
rina bir déndudrme kuvveti uygulamakta
ve burgunun dolayisiyla alternatér mili-
nin dénmesini saglayarak elektrik enerji
dretir. Sistem 0,1-10 (m3/sn) su debisi

ve 1-10 (metre) kot farki olan tim de-
reler kullanilabilir. Bu sistemle bir ttrbin
ile maksimum 300 kW eneriji Uretilebilir,
paralel veya seri sekilde yerlestirerek
MW cinsinden degerler elde edilebilir.
Yatinm geri dénus suresi 3 ile 7 yildir.
Doga ve balik dostu olan bu sitem suyu
yatagindan ayirmaz, suyun oksijen mik-
tarini artirdigi icin suyu temizler. Baliklar
sistemin iginden zarar gérmeden ha-
reket edebilir. Bu sistem icin cansuyu
ve balk gecidi gerekmez. Bdlgedeki
agac ve bitki Ortlstine zarar vermez.
Daha az hafriyat ve daha az betonar-

me yap! avantaji sadlar. Ustelik tarihi
dokunun korunmasi ve ekolojik dtze-
nin korunmasina da katkida bulunur.
Sistem geleneksel HES'lere gdre daha
az maliyetlidir. Tasarlanan proje su
debisi, mevsimsel degisimi nedeniyle
%80 azalmasl ve/veya %20 artmasinda
dahi sistemden yliksek verimde elektrik
dretimine devam eder. Sistem Enddstri
4.0. teknolojisi ile elektrik dretir. Kurulan
tesisin bakim ve isletme maliyeti gok
dusuktur. Burgu Turbinler, Kot farkinin
el verdigi yeterli suyu olan tum dere
ve nehirlere, Mevcut gdlet ve hidroe-
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Turbin Sisteminin Avantajlari

*Cansuyu ve balik gecidi gerektirmez.
*Bdlgedeki agac ve bitki 6rtlisiine zarar vermez.
*Daha az insaat ve hafriyat

* Tarihi dokuya zarar verilmez.

* Ekolojik duzen korunur.
*Sessiz caligir
*DUsUk operasyon gideri

*Degisken ve dusuk debide yuksek verimlilik

lektrik dretimi tesislerinin Kuyruksuyu
ve cansuyu ¢ikislarina, Aritma tesisle-
rinin giris ve ¢ikis yapilarina, Revizyon
gerektiren klguk Uretim santrallerinin
yerine, Terk edilmis su degirmenlerinin
yerine, Mevcut bentlere, Atil Hidroelekt-
rik santrallerde rahatlikla uygulanabilir.
Kendi i¢ ihtiyag ektirigini tretip fazlasini
satmak isteyen tum &zel ve tlzel kisiler
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bu sistemi dustinmelidir. Bu yatirmcilar
arasinda Belediyeler, Su ve Kanalizas-
yon idareleri, Enerji Kooperatifleri, Kéy
birlikleri, Organize Sanayi Bélgeleri, Su-
lama Birlikleri, Hidroelektrik Santraller,
Alabalik Uretim tesisleri, Tarm ve Tu-
rizm Igletmeleri, Maden Igletmeleri 1,0
MW’a kadar olan Lisans gerektirmeyen
ticari sistemler kurulabileceklerdir.

.

Arsimet Burgu Sistemi ile ilgili ¢ca-
lismalari anlatabilir misiniz? Bu fikir
ne zaman ortaya c¢ikti ve nasil ¢calis-
malar gerceklestirildi?

Emin Ak¢amur: Firma, 2013 yilinda bu
sistemin verimliligi ile ilgili Ar-Ge calis-
malarina bagladi ve 1,5kW prototip sis-
temi gelistirdi. Bu prototip kapsaminda
uc¢ tdrbin denedik ve gelistirdigimiz
formulasyon caligmalari ile %86 Ttirbin
mekanik verime ulastik. Bu verim raka-
mina ulastiktan sonra incelediginiz bu
projeyi yaparak mekanik ve elektrik kis-
mini birlestirip proje debisindeki sistem
toplam verimi, degisken mevsimsel
su debilerinde verim araliginin gikaril-
masini ve gelistiriimesini amagladik.
Sapanca 18,5 kW projesinin protoko-
[iinu hazirladiktan sonra FEE firmasiyla
birlikte calismalara basladik. Projenin
elektrik ve otomasyon kismini FEE fir-
masinin tasarimi olan HydroCompact
Urtin Sistemiyle entegre edip montajini

tamamlayip testlerimizi gerceklestirdik.
Bu proje ile bekledigimiz tim degerlere
basariyla ulastik.

FEE firmasinin diinyadaki yerinden
ve Tirkiye pazarindaki calismala-
rindan bahsedebilir misiniz?

Faruk Bozkurt: Aimanya’da 1982 yilin-
da kurulan FEE firmasi, 2012 yilindan
beri Turkiye pazarinda faaliyet gésteri-
yor. Ben FEE Turkiye’'nin Grup Mdduru
olarak gdérev yapiyorum. FEE firmasi
olarak otomotiv ve enerji sektérud igin
projeler gergeklestiriyoruz. Proje gelis-
tirmenin yani sira yine sektdr igin stan-
dart urtinler ve yazilimlar sunuyoruz.
FEE’nin Almanya’da yer alan merkezin-
de 8500 metrekare kapall alan uzerine
pano imalat fabrikamiz ve 15 bin met-
rekare kapall alan Uzerinde mekanik
imalat merkezimiz bulunuyor. Dinyada
capinda 950 ¢alisanimiz bulunuyor. En
buytik subelerimiz ise Meksika, ispanya

ve Turkiye'de yer aliyor. EEE son olarak
Alman Ekonomi bakanh@ tarafindan
Bayern eyaletinin en iyi 50 Firmasindan
biri olarak secilmis ve yine Enddstri 4.0
konseptinin éncu firmalarindan biri ola-
rak gosterilmistir.

Tirkiye pazarina ne zaman giris
yaptiniz? Bu pazardaki amacglarinizi
6grenebilir miyiz?

Faruk Bozkurt: Turkiye pazarina 2012
yllinda giris yaptigimiz zaman Tdurki-
ye'de dort Kisilik ekibimiz vardi. Bugun
dunya c¢apindaki projelerde gérev alan
arkadaslarimizla birlikte gitgide buyu-
yen bir yaplya sahibiz. Amacimiz Tdr-
kiye'deki yerli projeleri destekleyerek
Almanya’daki know-how’i Tdrkiye'ye
getirmek ve bununla pazarda kokld
bir teknoloji firmasi olarak yerimizi al-
mak istiyoruz. FEE olarak Tdrkiye'nin
enerji sektériinde gerceklesen dnemli
yatirimlarda gérev aldik. Ornegin; 2016
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yilinda igletmeye giren 1.7 MW Kkurulu
guice sahip Kocaeli Blyuksehir Beledi-
yesi 'ne bagl ISU’ya ait olan Lisansiz
Namazgah HES projesinin tirbin temi-
ni, kurulumu ve elektrik otomasyon igle-
rini biz dstlendik. Son olarak Mikrohes
firmasiyla birlikte Sapanca projesinde
birlikte galistik. Bu projenin bizim igin
en 6nemli 6zelligi Wago firmasi ile bir-
likte ¢dzim ortakhidr yaparak Alman-
ya'da uyguladigimiz HydroCompact
otomasyon ve kontrol drdn sisteminin
uygulamasini Turkiye'de de yapmis ol-
mamizdir.

HydroCompact (irtin sisteminin
ozellikleri nelerdir? Bu projeye sag-
ladig1 avantajlari anlatabilir misiniz?
Faruk Bozkurt: HydroCompact Urin
sistemi otomasyon panosu 75 kW’a
kadar Uretilebilmektedir. Bu urun, ku-
cuk kapasiteli enerji projelerinde yatiri-
min kendini kisa stirede amorti etmesi-

iy
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HydroCompact Power
75kW Ozellikleri
Taninmig Ureticilerin
standart endustri Grtnleri
ile gerceklestirilen bu
Enduistri 4.0 tGrunu,

20 seneye varan uzun
omurlu bir yedek parca
stokunu garanti ediyor.
PLC icinde entegre Web
ara yuzu sayesinde LAN
ya da WLAN ile yerinden
ve uzaktan da internet
Uzerinden operasyon
yapmak mumkundur.
Tablet-PC/Smartphone
(iPad, iPhone vs.) ya

da PC Uzerinden, her

yerden kumanda edebilir,
kontrol edebilir veya
bilgilere ulasabilirsiniz.
ikaz sistemi hem
yerinde (6r. Korna, Isik,
v.b) veya uzaktan (6r.
Mail veya SMS) olarak
mumkuin olmaktadir.
Montaj talimatlan

rahat ve kolay anlasilir
sekilde duzenlenmigtir.
Moddillerin dogru tatbiki,
essiz sistem dizayni

ve ufak partiler halinde
uretilmesi sayesinde,
ustin performans
sergiliyor.

ni sagliyor. Bu da yatinmciyl cezbeden
o6nemli bir 6zellik olarak éne gikiyor.
Teknik donanimini inceledigimizde ise
teknik acgidan sahip oldugu farkllik-
lar én plana cikiyor. Ornegin; kablajin
tamami, panonun arka tarafinda ko-
numlandirildi ve bu sayede hem ileri
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seviye izolasyon hem de pano igi yer
ekstra yer kazanilarak uridn boyutlar
sabit kaldi. PLC sistemi icin Wago'ya
ait olan 750 serisi tercih edildi. Wago
PLC Uzerindeki akim gerilim él¢tim mo-
ddlleri sayesinde ekstra enerji analizéru
kullaniimadi. Yine WAGO’'nun WebVisu
-App uygulamasi sayesinde, HMI ye-
rine tablet PC kullanilarak hem mobil
hem de sik bir ¢ézim saglanmistir.
HydroCompact urtintin en 6nemli 6zel-
ligi alti ila sekiz hafta icerisinde proje-
lendirme dahil imalatinin yapilabilmesi
ve plug and play bir drin olmasidr.
Ayrica yine proje kapsamina gore 2 ila
4 gun icerisinde hizli bir sekilde dev-
reye alinabiliyor. Bu proje ile birlikte
amacimiz, Udrdndmdzin avantajlarini
iyi tanitarak hem yatirmciyl hem de
Mikrohes gibi yerli turbin dreticilerini
tesvik etmek istiyoruz. Biz Alman men-
seili bir firma olmamiza ragmen yerli
projeleri kendi know-how'imiz ile des-
teklemek istiyoruz.

Wago’nun bu proje icin gercekles-
tirdigi calismalari sizden dinleyebi-
lir miyiz?

Firat Turan: Firat Turan: Wago Elektro-
nik firmasinin Enerji ve Proses Otomas-
yon Mudurd’'ydm. Bu konseptin igeri-
sinde Wago olarak yer almaktan dolayi
¢ok mutluyuz. Wago’'nun 1995 yilindan
beri konseptini oturtmaya calistigr Mo-
diler Otomasyon Sistemi, bu tarz kom-
pakt yapilar i¢in bigilmis kaftan. Mikro-
hes dedigimiz bunun gibi bir projenin
kapasitesini yarlya da dusurseniz, iki
katina da c¢ikarsaniz moddler konsept
icerisindeki Olceklenebilir Wago oto-
masyon yapisi burada markanin tercih
edilme sebebidir. ikinci énemli nokta
ise ana kontrolér yapisinin (webserver
vasitasiyla) gorsellestirme ve kontrol
yaziiminin PLC igerisinde gémudild ol-
masidir. Dolayisiyla gorsellestirme igin
ek bir maliyet ya da is gtctine gerek-
sinim  duyulmamaktadir. ~ Wago'nun
moduler otomasyon konsepti, projenin
izlemeden kontrol ve kumandaya kadar
genis bir perspektifte ele alinmasini
sagliyor. Dijital giris Uniteleri ve ana-

log giris Uniteleri ile sistemin mevcut
durumunu, elektriksel ve fiziksel para-
metrelerin durumunu izliyoruz. Sistemin
kontrol kumandasini ydruttyoruz. Bu
baglamda temel konsept bu kompakt
yap! igerisinde c¢ok fazla deg@ismiyor
fakat kapasiteye gére olceklendirebilir
bir yapi mantiQi ile sadece 10 kartlan
sayisl artiyor ya da azalyor. Yine ana
kontroldr igerisinde gémuli  bulunan
Open VPN&IP Sec protokolleri ile in-
ternet Uzerinden uzak baglantida siber
saldirllara karsgi guvenli bir baglant
imkani sunuyoruz. Sistemin igerisine
gémdugumduz ana yazilim, temel kont-
rol kumanda ve izleme manti§i ile daha
sonra devreye alinacak tum projelerde
uygulanabiliyor.

Projenin teknik agidan 6éne c¢ikan
6zellikleri nelerdir?

Faruk Bozkurt: Kurtkéydere Vadi Rek-
reasyon, Endustri 4.0 projesi olmasi
sebebiyle oldukga dnem teskil ediyor.
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Mikrohes’ler icin Hydrocompact sistem ¢éziimii, Wago ve FEE Céziim Ortakligi ile gelistirilmistir.

Gunkd sistem i¢ ihtiyacini kargilarken
ayni zamanda tim g¢alisma prensibini
insansiz sekilde ilerletebiliyor. Parkin
tum elektrik ihtiyacini saglayacak pano
icerisine akim trafolar yerlestirdik ve bu
sayede PLC sistemi i¢ ihtiyacta herhan-
gi bir tuketim goérddgu andan itibaren
sistem su seviyesini kontrol eder. Su se-
viyesi yeterliyse sistem kendi kendine
devreye girerek elektrik Uretir. Sistemin
altyapisinda uzaktan kontrol ve izleme
sistemi bulundugu icin kontroller rahat-
likla yapilabiliyor. Ayrica, Sapanca Be-
lediyesi bu sistemi uzaktan incelemek
istedigi zaman ise sistemin altyapisi da
buna internet tizerinden hem Tablet PC
ler hem de Smart Telefonlar ile ulasabil-
meleri i¢in hazirdir. Kontrol&rlerin igeri-
sinde Siber Saldirilara ydnelik gtivenlik
protokolleri de entegre edilmis durum-
dadir. Dolayisiyla yazihmsal anlamda
Endustri 4.0 gibi yeni konseptlere gére
genigletilebilir ve Uzerindeki halihazir
mevcut 6zellikleriyle deger katabilir.

Sistemin calismasi kapsaminda uy-
guladiginiz herhangi bir yenilik oldu
mu?

Emin Akcamur: incelediginiz projenin
en 6nemli 6zelligi Turkiye’de ve Tekno-
park ‘ta gelistiriimis olmasidir. Bu yuiz-
den bu imkani verdikleri igin Sapanca
Belediyesi'ne tekrar tesekkur ederiz.
Sistemin en 6nemli inovatif yonu En-
dustri 4.0. teknolojisidir. Mekanik ola-
rak sistem kompakt olarak tasarlanmis
ve atdlyemizden tek parca seklinde
montaji  gergeklestirilmistir. ~ Sistemin
kompakt ve minimum O&lgekli olmasi
icin disli kutusuyla entegre yuksek ve-
rimli AC motor ile calistik. Bu sistemle
calisan bir uygulama d&rnegdini dun-
ya uzerinde aradik ancak bulamadik.
Kullanilan rulman sisteminin otomatik
yaglamasi ve titregsimlerini izleyebilece-
gimiz bir sensérd otomasyon sistemine
entegre ettik. Geligtirdigimiz bu yenilik-
ler sayesinde isletme ve bakim giderle-
rini minimuma indirdik.
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